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immersed. The stator is supplied with direct current by a 
commutation circuit 

(80) in a sealed enclosure (9) mounted below the rotor and 
stator. The 

commutation circuit is an electronic switching circuit with 
multiple outputs. 

The commutation circuit is controlled by position detecting 
devices which are 



remotely activated. A magnetic or optical coupling (81,82) 
may be used to 

transmit rotor position to the commutation detectors (82) , 
requiring that the 

wall of the enclosure (9) by magnetically or optically 
transparent . The 

electric power is supplied from above the water level 
through a sealed entry 

(32) cable (31) connected to the commutation unit. 
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Moteur a oourant oontinu fonctionnant immerge" 

L' invention est relative a un moteur a oourant continu fonction- 
nant en immersion et utilise* notamment pour actionner une pompe. 

Ce moteur s» applique aux dispositifs de pompage alimentes en ener- 
5 gie par piles phot o- vol talques et destines a pomper l'eau des nappes 
souterraines* 

On oonnait des groupes moto-pompes dans lesquelles la pompe est 
immergee. Le moteur, alimente" par piles photo-voltalques en oourant 
continu, reste en surface. L'arbre de liaison entre le moteur et la pompe 

10 est done long, ce qui conduit a un ensemble couteux. 

On connait des moteurs alternatifs fonctionnant sous l'eau. Leur 
alimentation a partir de courant continu fourni par une source solaire 
neoessite un circuit onduleur commande par une electronique complexe. 
Cette solution reste onereuse. 

15 II a 6t6 propose d'enfermer un moteur a oourant continu classique 

dans une bolte Etanche j le passage de l'arbre a travers la boite pose 
alors de difficiles problemes d'etaneheite, mal resolus raeme par les 
ohambres d»6tanch6it4 a huile. 

Un but de la presents invention est de re'aliser un moteur a courant 

20 continu, pouvant fonctionner en toute security en immersion de construc- 
tion simple et d'un prix de revient modest e. 

L 1 invention a pour objet un moteur a courant continu pour fonc- 
tionnement en immersion, caracterise en ce qu'il oomprend un rotor 
comprenant un arbre et muni d 1 almants permanents const ituant au moins 

25 une paire de poles inducteurs et un induit bobine, rotor et stator 
fonctionnant immerges, le stator etant alimente" en courant oontinu par 
l'intermediaire d'un dispositif de commutation enfermS dans une enceinte 
4tanche, le dispositif de commutation etant associe a un moyen permet- 
tant de d^tecter la position du rotor et de transmettre 1 * information 

30 sans perturber 1 ' 6 tanchelte de ladite enceinte. 

A vantage usement, le dispositif de commutation est un collecteur 
Electronique, le moyen de detection de la position du rotor comprenant un 
aimant 116 au rotor et des capteurs magnetiques disposes dans l 1 en- 
ceinte. 

35 En variante, le moyen de detection de la position du rotor coraprend 
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une source lumineuse liee au rotor et des capteurs optiques disposes dans 
1* enceinte dont une parol est transparente a la lumiere de la source. 

En variante, le dlsposltlf de commutation comprend un collecteur 
annulaire forme de lames 4tant £lectriquement reliees a I'induit par des 
5 connexions electriques passant par des traversers e'tanche a travers la 
parol de ladite enceinte Etanche, au raoins une paire de balais solidaire 
d'un second arbre tournant et en contact avec le collecteur, des moyens 
pour alimenter lesdits balais en courant continu par une connexion elec- 
trique traversant la parol de l f enceinte par une traversee etanche et 
10 des moyens de couplage en rotation, sans contacts, des premier et second 
arbre . 

L T invention sera bien comprise par la description donnee oi-apres 
des deux modes preferes de realisation de 1* invention, en reference au 
dessin ci-annexe* dans lequel : 
15 - la figure 1 est une vue scheinatique en coupe axiale du moteur selon 
1' invention, 

- la figure 2 est une vue de dessous du meme moteur, 

- la figure 3 est une vue sch&natique en coupe axiale d'un moteur 
selon une variante . 

20 Dans les figures, la reference 1 deslgne un puits de forage rempli 

d'eau 2 a pomper. 

Le moteur de 1* invention est globalement designe par la refe- 
rence 3. II entraine une pompe 4 par un arbre moteur 5, maintenu par des 
paliers 5A et 5B. 

25 Le rotor 6 est const itue par un aimant permanent a deux ou plu- 

sieurs paire 3 de poles. 

L'induit 7 est const itue de bobinages classlques relies de maniere 
connue a un collecteur 8. 

Le collecteur (lames oonduotrices 8A, lames isolantes 8B) est 
30 enferrn^ dans une enceinte etanche 9. Les fils 10 de liaison du colleoteur 
a l'induit 7 passent par des sorties etanches 11 et 12, par exemple 
fermees par une resine thermodurcissable. 

Le collecteur 8 est annulaire et ses lames sont radiales 
(figure 2). 

35 Les balais 21 et 22 sont solidaires d'un arbre 23 suspendu par des 
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paliers 24 et 25 et dispos^ coaxialement au collecteur, a l f int6rieur de 
oelui-ei. 

Le courant provenant de la source photovoltalque 30 placee en sur- 
face, est amenS aux balais par des fils 31 Qui traversent 1' enceinte 9 
5 par une traversle 6tanche 32 et par l'intermediaire de bagues fixes 34 et 
35, oalees sur I'arbre et en liaison 4lectrique aveo les balais 21 et 22 
respeotivement. 

L'arbre 23 portant les balais est entrain! en rotation par 
ooupla^e sans contact avec l f arbre 5 ; on utilise de preference un cou- 

10 plage magnet ique a l'aide de deux aimants, I'un 41 porte par l r arbre 23 a 
l'interieur de 1* enceinte 9, l f autre 42 port! par l'arbre 5. Bien entendu 
tout autre mode de oouplage des arbres qui ne necessite pas de percer 
l'enoelnte 9 peut etre utilise. 

L* ensemble induit inducteur est enferme dans une enceinte 50 pour 

15 eViter 1 1 introduction des debris de forage et cailloux. Mais la traver- 
ses 51 de l'arbre 5 n r a pas a etre etanche, puisque le rotor fonctionne 
dans l'eau. 

Une membrane souple 53 const itue une portion de la parol de 1 T en- 
ceinte 50, de mani&re a egaliser les press iona entre l'interieur et 
20 l'exterieur et £viter les mouvements importants au niveau de la traver- 
sed 51. 

Grace a la separation des fonctions du moteur (couple par le rotor 
immerg£, commutation par le collecteur enferme) le moteur peut fonc- 
tionner immerge sans inconvenient. 
25 La figure 3 est une vue en coupe axiale d f un moteur selon une 

variante de realisation. Les elements communs a la figure 3 et aux 
figures 1 et 2 ont recu les memes num4ros de reference. 

Le collecteur mecanique est cette fois remplacl par un collecteur 
electronique 80, a transistors ou thyristors ou microprocesseur. Pour 
30 fpnctionner, il necessite de connaitre la position du rotor. Celle-ci 
est obtenue, comme montre dans la figure, par un dispositif oomprenant un 
aimant 81 lie au rotor, et des capteurs magnet iques (a lames souples, a 
effet Hall) disposes dans 1' enceinte 9. 

En variante, ou place sur le rotor une source lumlneuse (photo- 
35 diode) et des cellules dans 1* enceinte, la paroi de cette derni&re etant 
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choisie en mater iau transparent a la lumiere de la source. 

L' invention n f est bien entendu pas limitee aux moyens de eouplage 
deorits qui n'ont 6ti donnes qu f a titre d'exemple* 
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REVENDICATIONS 

1/ Moteur a courant continu pour fonctionnement en immersion, caracte- 
rise" en ce qu'il comprend un rotor (6) comprenant un arbre (5) et muni 
d'aimants permanent 3 constituant au moins une paire de poles inducteurs 
5 et un induit bobin4 (7), rotor et stator fonotionnant immerges, le stator 
6tant alimente en oourant continu par 1 1 intermediaire d'un dispositif de 
commutation (8) enferme" dans une enceinte Stanche (9), le dispositif de 
commutation etant associe a un moyen (42, 58) permettant de detecter la 
position du rotor et de transmettre 1' information sans perturber l ? 6tan- 

10 chlite de ladite enceinte* 

2/ Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 
de commutation est un collecteur electronique (8a), le moyen de detec- 
tion de la position du rotor comprenant un aimant (81) lie* au rotor et 
des capteurs magne"tiques (82) disposes dans 1* enceinte. 

15 3/ Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que le moyen de 
d£teotion de la position du rotor (6) comprend une source lumineuse liee 
au rotor (6) et des capteurs optiques disposes dans 1' enceinte (9) dont 
une parol est transparente a la lumiere de la source. 
4/ Moteur selon la revendication 1, caracterise en ce que le dispositif 

20 de commutation comprend un collecteur annulaire (8) forme de lames 
conduct rices (8A) separees par des isolants (8B), lesdites lames £tant 
electriquement relives a 1' induit par des connexions (10) eleotriques 
passant par des traversers etanche (11, 12) a travers la parol de ladite 
enceinte Etanche, au moins une paire de balais (21, 22) solidaire d'un 

25 second arbre tournant (23) et en contact aveo le collecteur, des moyens 
(34, 35) pour alimenter lesdits balais en courant continu par une 
connexion electrique (3D traversant la parol de 1* enceinte par une 
traversee Stanohe (32) et des moyens de couplage (41, 42) en rotation, 
sans contacts, des premier et second arbre. 

30 5/ Moteur selon la revendication 4, caraeteVise' en ce que lesdits moyens 
de couplage comprennent un premier aimant (41) fixe" sur le premier 
arbre (5) et un second aimant (42) fixe sur le second arbre (23), le 
couplage se faisant magn6tiquement a travers la parol de l f enceinte (9). 
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